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Фонд оценочных средств 
ООП «Инженерия информационных и интеллектуальных систем» 
по направлению 09.03.04 – Программная инженерия
Дисциплина «Исследование операций»
	№ КМ
	Вид КМ
	Наименование КМ
	Оценочные средства

	1. 
	Текущий контроль
	Тест 1
	Пример теста:
1. Алгоритм последовательного улучшения плана, применимый к задаче минимизации целевой функции, для которого допустимая область определяется следующим образом: 
компоненты произведения матрицы ограничений и вектора переменных должны быть больше либо равны соответствующих компонент вектора ограничений; 
условие неотрицательности переменных не накладывается - это
A. Алгоритм двойственного симплекс-метода
B. Алгоритм метода ветвей и границ
C. Алгоритм метода Гомори
D. Алгоритм симплекс-метода
 
2. Алгоритм последовательного улучшения плана, позволяющий осуществлять переход от одного допустимого базисного решения к другому таким образом, что значения целевой функции непрерывно возрастают и за конечное число шагов находится оптимальное решение называется
A. Алгоритм двойственного симплекс-метода
B. Алгоритм метода ветвей и границ
C. Алгоритм метода Гомори
D. Алгоритм симплекс-метода 
3. Алгоритм перехода к новому опорному плану транспортной задачи, дающему меньшее значение функции потерь, до обнаружения оптимального плана называется
A. Алгоритм двойственного симплекс-метода
B. Алгоритм улучшения плана транспортной задачи
C. Алгоритм метода Гомори
D. Алгоритм симплекс-метода 

	2. 
	Текущий контроль
	Тест 2
	Пример теста:
1. Следующая задача


является задачей
A. условной оптимизации
B. безусловной оптимизации
C. линейного программирования
D. не является задачей оптимизации 

2. Функции на каких рисунках являются унимодальными на [a,b]?
[image: ]
A. обе являются унимодальными
B. обе не являются унимодальными
C. только функция на рисунке а
D. только функция на рисунке б

3. На [𝑎, 𝑏] задана унимодальная функция g(x). На очередной итерации поискового метода получилось, что минимум функции g(x) расположен на [𝑥1, 𝑥4]. Измерения в точках 𝑥2 и 𝑥3 показали, что 𝑔(𝑥2) > 𝑔(𝑥3). Как следует сузить интервал поиска (𝑎 < 𝑥1  < 𝑥2  < 𝑥3 < 𝑥4  < 𝑏)?
A. минимум находится на [𝑥1, 𝑥2]
B. минимум находится на [𝑥2, 𝑥3]
C. минимум находится на [𝑥3, 𝑥4]
D. минимум находится на [𝑥2, 𝑥4]
E. минимум находится на [𝑥1, 𝑥3]
F. данных недостаточно, чтобы сузить интервал поиска 

	3. 
	Текущий контроль
	Тест 3
	Пример теста:
1. При реализации метода барьерных функций последовательность чисел {𝑟𝑘}
формируется как:
A. убывающая
B. убывающая, члены которой образуют сходящийся числовой ряд
C. возрастающая
D. произвольная последовательность значений

2. При построении штрафных функций 𝐹(𝑥, 𝑟𝑘) последовательность чисел {𝑟𝑘} формируется как:

A. убывающая
B. убывающая, члены которой образуют сходящийся числовой ряд
C. возрастающая
D. произвольная последовательность значений

3. Чему становится равна барьерная функция 𝐼(𝑥) при попадании на границу множества допустимых значений:
A. 𝐼(𝑥) = 0
B. 𝐼(𝑥) = ∞
C. 𝐼(𝑥) > 0
D. 𝐼(𝑥) < 0

	4. 
	Текущий контроль
	Тест 4
	Пример теста:
1. Игры, в которых принимает участие n игроков, существует n множеств стратегий и n действительных платежных функций от n переменных, каждая из которых является элементом соответствующего множества стратегий. Каждый игрок знает всю структуру игры и в своем поведении неизменно руководствуется желанием получить максимальный средний выигрыш, называются
A. Игра n лиц с постоянной суммой
B. Игра двух лиц с ненулевой суммой
C. Игра двух лиц с нулевой суммой
D. Игра против природы 

2. Игры, в которых сумма выигрышей двух игроков после каждой партии не равна нулю, называются
A. Игра n лиц с постоянной суммой
B. Игра двух лиц с ненулевой суммой
C. Игра двух лиц с нулевой суммой
D. Игра против природы 

3. Игра, в которой интересы двух игроков строго противоположны, т.е. выигрыш одного есть проигрыш другого, называются
A. Игра n лиц с постоянной суммой
B. Игра двух лиц с ненулевой суммой
C. Игра двух лиц с нулевой суммой
D. Игра против природы

	5. 
	Текущий контроль
	Проверочная работа 1
	Пример проверочной работы:
Вариант 1
1. Решите графическим методом:






2. Решите задачу из п.1 симплекс-методом
3. Решите задачу из п.1 с добавлением условия целочисленности переменных 𝑥1, 𝑥2

Вариант 2
1. Решите графическим методом:






2. Решите задачу из п.1 симплекс-методом
3. Решите задачу из п.1 с добавлением условия целочисленности переменных 𝑥1, 𝑥2


	6. 
	Текущий контроль
	Контрольная работа
	Пример контрольной работы:
1) Решить графически


N – номер фамилии студента в списке

2) Найти условный экстремум функции методом множителей Лагранжа


3) Выполнить 3 итерации методом сопряженных градиентов


N – номер фамилии студента в списке
4) Найти минимум в задаче методом штрафных функций


N – номер фамилии студента в списке


	7. 
	Текущий контроль
	Опрос по теме Многокритериальная оптимизация
	Пример теста:
1. Метод многокритериальной оптимизации, где все критерии кроме одного используются в качестве ограничений, называется:
A. Метода выделения главного критерия;
B. Метода лексикографической оптимизации;
C. Метода последовательных уступок;
D. Метода Монте-Карло.
2. Метод многокритериальной оптимизации, где критерии упорядочиваются по степени важности, после чего оптимальный план по очередному критерию ищется на надмножестве планов, оптимальных по всем предыдущим критериям, называется:
A. Метод выделения главного критерия;
B. Метод лексикографической оптимизации;
C. Метод последовательных уступок;
D. Метод Монте-Карло.
3. Метод многокритериальной оптимизации, где критерии упорядочиваются по степени важности, после чего оптимальный план по очередному критерию ищется на множестве 
планов, оптимальных по всем предыдущим критериям, называется:
A. Метод выделения главного критерия;
B. Метод лексикографической оптимизации;
C. Метод последовательных уступок;
D. Метод Монте-Карло.

	8. 
	Текущий контроль
	Проверочная работа 2
	Пример проверочной работы:
1. Найдите решения игры с заданными платежными матрицами графоаналитическим способом:


2. Найдите решение матричной игры, сведя ее к двойственной задаче линейного программирования:




3. Найдите приближенное решение игры, заданной матрицей А.




	9. 
	Текущий контроль 
	Проверка выполнения домашних заданий
	Вопросы для подготовки к устному опросу:
1. Основные формы задачи линейного программирования.
2.  Графическое решение ЗЛП
3. Симплекс-метод решения ЗЛП. 
4. М-метод.
5. Критерий оптимальности Канторовича. 
6. Первая и вторая теоремы двойственности.
7. Транспортная задача
8. Метод Гомори.
9. Графическое решение задач нелинейного программирования. 
10. Метод множителей Лагранжа
11. Условия Куна-Такера
12. Методы одномерной минимизации
13. Градиентные методы. 
14. Метод Ньютона
15. Метод сопряженных градиентов. 
16. Квазиньютоновские методы.
17. Методы штрафных функций
18. Свертка критериев. 
19. Метод последовательных уступок.
20. Метод анализа иерархий
21. Матричные игры.
22. Метод вариаций в задачах с неподвижными границами.
23. Метод вариаций в задачах с подвижными границами.
24. Задача оптимального управления
25. Метод Монте-Карло
26. Математическое моделирование систем массового обслуживания	

	10. 
	Текущий контроль
	Тест 5
	Пример теста
1. Уравнение Эйлера служит для нахождения экстремума функционала вида:
A.  
B.  
C.  
D.  
2. Уравнение Эйлера для функционала  имеет вид
A.  
B.  
C.  
D.  
3. С геометрической точки зрения вариационная задача  с подвижными концами состоит в определении кривой
A. концы которой проходят через заданные точки 
B. концы которой расположены на вертикальных прямых x=a и x=b
C. имеющей конечное число точек разрыва
D. концы которой расположены на горизонтальных прямых y=a и y=b


	11. 
	Текущий контроль
	Тест 6
	Вопросы к тесту
1. Функциональное уравнение Беллмана включает в себя следующие понятия:
A. рекуррентные решения для решения оптимальных задач численным методом
В. метод неопределенных множителей Лагранжа
С. поэтапное определение оптимального управления
2. Функциональное уравнение Беллмана представляет собой
A. гамильтониан
В. Модификацию уравнения Эйлера
С. Подкласс обобщенного уравнения Лежандра
3. Принцип оптимальности Беллмана можно сформулировать так:
A. оптимальное управление в любой момент времени не зависит от предыстории системы 
и определяется только состоянием системы в этот момент
В. Оптимальная траектория состоит из частей-траекторий, начальная и конечная из 
которых оптимизируется собственным функционалом для соответствующей конечной и 
начальной точки
С. Оптимальная траектория является единой траекторией, оптимизируемой 
соответствующим функционалом

	12. 
	Текущий контроль
	Контрольная работа
	Пример контрольной работы[image: ]

	13. 
	Текущий контроль
	Выполнение индивидуального задания по теме Системы массового обслуживания
	Вопросы для подготовки к устному опросу:
1. Что такое случайный процесс с дискретными (непрерывными) состояниями?
2. Что такое случайный процесс с дискретным (непрерывным) временем?
3. Какие процессы по определению называют стохастическими последовательностями (случайными цепями)?
4. Что такое граф переходов случайного процесса с дискретными состояниями? Что указывается на его дугах?
5. Какой процесс называется Марковским? Каковы его свойства?
6. Какие параметры используются для описания Марковского случайного процесса с дискретным (непрерывным) временем?
7. Как для случайного процесса с непрерывным временем называется предел отношения вероятности перехода за бесконечно малый
промежуток времени к длине этого промежутка?
8. Как формулируется нормировочное условие для состояний случайного процесса?
9. Какая разница между матрицей интенсивностей переходов и матрицей вероятностей переходов?
10. Какие элементы входят в состав системы массового обслуживания
(СМО)?
11. Какие СМО называют многоканальными (одноканальными)?
12. Что такое СМО с потерями (с отказами, с неоднородным потоком)?
13. Что такое поток (накопитель, очередь) заявок в СМО?
14. Что происходит с заявкой в приборе СМО?
15. Чем длина очереди отличается от ѐмкости накопителя?
16. Что такое дисциплина буферизации (обслуживания)?
17. Какие предположения обычно используются при моделировании рассматриваемой системы с помощью СМО?
18. Как называется величина, обратная интенсивности потока (интенсивности обслуживания) заявок, поступающих на вход СМО (в приборе СМО)?
19. Что такое регулярный (детерминированный, простейший,
ординарный, стационарный, рекуррентный) поток?

	14.
	Промежуточный аттестация
	Итоговый тест 
	Вопросы для подготовки к диф.зачету
1. Понятие отрезка в n-мерном пространстве. 
2. Понятие выпуклого множества. 
3. Выпуклость гиперплоскости и полупространства. 
4. Теорема о пересечении выпуклых множеств. 
5. Понятие крайней точки выпуклого множества. 
6. Основная задача математического программирования. 
7. Основная задача выпуклого программирования.	
8. Функция Лагранжа.	
9. Условия оптимальности. Теорема Куна-Таккера.	
10. Постановка задачи линейного программирования. Свойства задачи. 
11. Графическое решение ЗЛП.
12. Метод последовательного улучшения планов.
13. Метод искусственных переменных	
14. Теория двойственности и анализ моделей на чувствительность. Задачи с параметрами.	
15. Транспортные задачи ЛП. 
16. Задачи целочисленного линейного программирования. Метод Гомори. 
17. Задачи целочисленного линейного программирования. Метод ветвей и границ.	
18. Численные методы оптимизации. Постановки задач
19. Методы дихотомии, Фибоначчи, «золотого сечения». 
20. Методы поиска с использованием квадратичной аппроксимации.	
21. Метод сопряженных направлений. 
22. Градиентные методы. 
23. Метод Ньютона.
24. Метод возможных направлений.	
25. Задачи многокритериальной оптимизации.
26. Метод анализа иерархий
27. Основы теории игр: платежная матрица, нижняя и верхняя цена игры, принцип минимакса, смешанные стратегии, матричные игры.
28. Вариационные задачи поиска безусловного экстремума. Метод вариаций в задачах с неподвижными границами.
29. Вариационные задачи поиска безусловного экстремума. Метод вариаций в задачах с подвижными границами.
30. Вариационные задачи поиска условного экстремума. 
31. Модель динамического программирования. Принцип оптимальности. Уравнение Беллмана.
32. Приложения динамического программирования
33. Имитационное моделирование. Метод Монте-Карло
34. Моделирование систем массового обслуживания


Паспорт фонда оценочных средств приведен в п. 6.3 РПД.
Разработчик 	С.У. Турлакова
ФГАОУ ВО «Южно-Уральский государственный университет 
(национальный исследовательский университет)»
Кафедра системного программирования

Дисциплина «Исследование операций»
ИТОГОВЫЙ ТЕСТ(диф.зачет)
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1. 
	Метод искусственного базиса это
	A. Один из комбинаторных методов дискретного программирования, при котором гиперплоскость, определяемая целевой функцией задачи, вдавливается внутрь многогранника планов соответствующей задачи линейного программирования до встречи с ближайшей целочисленной точкой этого многогранника
B. Один из методов отсечения, с помощью которого решаются задачи целочисленного программирования
C. один из группы методов определения первоначального опорного плана транспортной задачи
D. Один из методов, упрощающий определение исходного опорного плана задачи линейного программирования и симплекс-таблицы 

	2. 
	Стратегия случайного выбора хода игрока это
	A.	Смешанные стратегии
B.	Оптимальная стратегия
C.	Стохастическая стратегия
D.	Правильного ответа нет

	3. 
	Следующий критерий: Пусть , то есть  - это максимум того, что может получить игрок при j-м состоянии Природы. Перейдём от величин  к величинам , которые можно трактовать как “сожаление”, то есть недополученная выгода от того, что при j-м состоянии Природы игрок сделал неправильный ход. Тогда в качестве критерия для выбора хода предлагается следующий     то есть минимизация максимального “сожаления” - это
	A. Критерий оптимизма-пессимизма Гурвица
B. Критерий минимаксного сожаления
C. Минимаксный критерий
D. Максиминный критерий 


	4. 
	

 ≥ 0.

	A.  
B. 
C.  
D. 


	5. 
	[image: ]
	A.  
B. 
C.  
D. Нет верного ответа


	6. 
	



	A. 
B. 
C. 
D. Нет верного ответа


	7. [bookmark: _GoBack]
	Если подынтегральная функция 𝐹(𝑥,𝑦,𝑦′) не зависит от x, то уравнение Эйлера сводится к уравнению
	A.  
B.  
C. 
D. 

	8. 
	Вариационная задача 𝐼(𝑦)=∫𝑓(𝑥,𝑦,𝑦′)𝑑𝑥𝑏𝑎→min является 

	A. вариационной задачей с подвижными концами 
B. вариационной задачей с подвижными границами 
C. классической задачей вариационного исчисления 
D. задачей Лагранжа вариационного исчисления

	9. 
	Среднее число занятых каналов является показателем эффективности:
	A. одноканальной СМО с отказом;
B. одноканальной СМО с ожиданием;
C. многоканальной СМО с отказом;
D. многоканальной СМО с ожиданием

	10. 
	Принцип оптимальности динамического программирования утверждает, что
	A. на оптимальной траектории оптимальны первый и последний участки
B. если вся траектория оптимальна, то последний участок тоже оптимален
C. если оптимальны 1-ый и 2-ой участки, то вся траектория оптимальна
D. на оптимальной траектории все участки оптимальны

	11. 
	АТС имеет 5 линий связи. Поток вызовов - простейший с интенсивностью 0,6 в минуту. Среднее время переговоров составляет 3,5 минут. Время переговоров имеет показательное распределение. Вероятность того, что все линии связи заняты
	A. 1
B. 0,01
C. 0,26
D. 0,0425

	12. 
	Экстремаль функционала , удовлетворяющая граничным условиям 
	A. 
B.  
C. 
D. 
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